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Une approche par la 
planification : les trames 
écologiques

• Lutter contre la disparition et la 
fragmentation des habitats

• En préservant et en restaurant des réseaux 
écologiques

• => Des ensembles de réservoirs de 
biodiversité (noyaux) reliés par corridors 

• Avec une matrice la moins hostile possible

• Des politiques publiques développées par les 
Etats du Monde depuis plusieurs décennies

• En France, depuis 2007 : la Trame verte et 
bleue

Romain Sordello, Septembre 2022



Sources physiques de fragmentation Sources immatérielles de fragmentation => intérêt émergent

Toutes ces autres trames dont il faudrait aussi se préoccuper…
Sordello, 2017

https://www.sfecologie.org/regard/r72-mai-2017-r-sordello-corridors-ecologiques/
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https://www.sfecologie.org/regard/r72-mai-2017-r-sordello-corridors-ecologiques/
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Sordello R., Paquier F. et Daloz A. 2021. Trame 
noire, méthodologie d’élaboration et outils 
pour sa mise en oeuvre. Office français de la 
biodiversité. Collection Comprendre pour agir. 
112 pages.

http://www.trameverteetbleue.fr/sites/default/files/references_b
ibliographiques/guide_trame_noire_ofb_ums_cpa39_mai.pdf

Un guide national publié par l’OFB

Romain Sordello, Septembre 2022

http://www.trameverteetbleue.fr/sites/default/files/references_bibliographiques/guide_trame_noire_ofb_ums_cpa39_mai.pdf


Prendre en compte l’obscurité dans les réseaux écologiques : la Trame noire

« Un ensemble connecté de réservoirs de biodiversité et de corridors écologiques pour différents 
milieux (sous-trames), dont l’identification tient compte d’un niveau d’obscurité suffisant pour la 

biodiversité nocturne »

Romain Sordello, Septembre 2022



Une manière de tenir compte du temps cyclique dans la Trame verte et bleue

Romain Sordello, Septembre 2022

Sordello, 2017



La France à l’avant-garde
Motion votée au congrès mondial de la nature 2021

https://www.iucncongress2020.org/fr/motion/084

Romain Sordello, Septembre 2022

6. RECOMMANDE ÉGALEMENT que les autorités identifient, préservent et restaurent les infrastructures 

naturellement sombres (réseaux écologiques formés de zones centrales et de corridors, caractérisés par 

un degré naturel d'obscurité nocturne et par sa périodicité) afin de faciliter le fonctionnement de milieux 

nocturnes sains, riches en espèces.

6. RECOMMENDS that authorities identify, preserve and restore naturally dark infrastructure (i.e. 

ecological networks formed by cores linked by corridors which are both characterised by a natural level 

and periodicity of night-time darkness) to facilitate the functioning of healthy, species-rich nocturnal 

environments;

https://www.iucncongress2020.org/fr/motion/084


La France à l’avant-garde
Plaidoyer international pour la Trame noire (Dark infrastructure)

Romain Sordello, Septembre 2022



• Prendre en compte le caractère dynamique de la biodiversité (reproduction, déplacement, migration…)

• Traiter de l’ensemble des milieux (sous-trames) et des cortèges d’espèces associées

• Disposer d’une vision d’ensemble, qui dépasse celle du projet d’aménagement/quartier

• Couvrir à la fois les éclairages publics et privés et quelques soient leurs fonctions

• Une démarche spatialisée (cartographie) => fonctionnement écologique nocturne et usages d’un 
territoire

• Proposer des outils permettant la préservation ET la restauration de l’obscurité

 Approche englobante, stratégique et opérationnelle, qui cherche à donner du sens et de la 
cohérence à l’échelle d’un territoire

Pour cela, il nous faut une méthode, des données et un support….

L’avantage de passer par une Trame noire

Romain Sordello, Septembre 2022



Comment identifier la Trame noire : deux grandes approches

Méthode intégrativeMéthode déductive

Romain Sordello, Septembre 2022



De nombreux projets déjà 
menés en France

• Dans des contextes variés (ruraux, 
urbains, protégés, …)

• Portés par différents types d’acteurs 
(métropoles, espaces naturels, 
éclairagistes, etc.)

• Avec une diversité de méthodes et 
d’approches

Romain Sordello, Septembre 2022



Identifier les zones 

sombres à préserver

Intersection avec 

l'Infrastructure écologique

 Portions sombres des 

différentes trames 

(forestière, aquatique, 

agricole, prairies 

sèches)

Méthode déductive

Romain Sordello, Septembre 2022



Parc national des 
Pyrénées

Méthode intégrative

Romain Sordello, Septembre 2022



Département de la Vendée (SyDEV, 
Artelia, Luminescence)

Zones à enjeux

Romain Sordello, Septembre 2022

SRCE PDL

RNR & RNN

APPB

PNR Marais 

Poitevin

Natura 2000

ZNIEFF I & II



Potentiel de nuisance lumineuse

(Trame noire théorique) +              Occupation du sol favorable

=     Trame noire potentielle 
Romain Sordello, Septembre 2022
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 Les schémas de l’urbanisme lumière (SDE, SDAL, etc.)

 Les documents d’urbanisme (PLU(i), SCoT)

De nombreuses autres possibilités à explorer :

• Les PCAET

• Les chartes de PNR

• Les SAGE

• Les Stratégies régionales biodiversité

• Les SRADDET

• Les Atlas de la biodiversité des communes

• Les Obligations réelles environnementales

• Chartes diverses

etc.

Romain Sordello, Septembre 2022

Concrètement quel « support » utiliser pour intégrer la trame noire sur un 
territoire ?



• Des documents d’initiative volontaire, non règlementaire

• Spécifiquement dédiés à la planification de l’éclairage (analyse des usages, 

préconisations de bonnes pratiques, etc.)

• Plusieurs types de schémas selon l’échelle et l’ambition : Plans lumière (mise en valeur 

du patrimoine), Schéma directeur d’éclairage (SDE), Schéma Directeur d’Aménagement 

Lumière (SDAL), etc.

• Ils peuvent intégrer clairement un volet environnementale => Trame noire (spatialisation 

+ recommandations de gestion)

• Des schémas généralement confiés à des concepteurs lumière, qui travaillent de plus en 

plus en collaboration avec des écologues

Romain Sordello, Septembre 2022

Les schémas de l’urbanisme lumière



Premier projet 2013 : SDAL Rennes (Concepto)

Romain Sordello, Septembre 2022

Plan lumière
Commune de Dieulefit 

Extinction nocturne 
- de 23h à 6h en périphérie, 
- de minuit à 5h30 au centre (sauf juin, juillet et 
août : extinction repoussée à 1h)
Couleurs chaudes
Suppression luminaires inutiles
Sensibilisation de la population et des 
entreprises

Schéma de Cohérence des Ambiances 
Nocturnes
Brest Métropole
En cours d'élaboration

Travail d’identification des zones potentielles 
sans éclairage pour aboutir à une trame noire à 
horizon 2024 (la cartographie participative 
pourra être un outil mobilisable)



• Des documents obligatoires

• Ils ne sont pas des documents de gestion mais 
d’occupation du sol…

• Mais ils doivent prendre en compte les continuités 
écologiques du territoire (code de l’urbanisme)

• La planification des continuités écologiques nocturnes 
parait donc possible et même obligatoire dans ces 
schémas (analyse croisée code urbanisme + code 
environnement)

• La traduction concrète ensuite en terme d’aménagement 
(autorisations d’urbanisme) est plus hypothétique

• A ce jour très peu d’initiatives connues

Romain Sordello, Septembre 2022

Les documents d’urbanisme

Art. L 101-2 CU
Art. L 371-1 CE



Romain Sordello, Septembre 2022

Les documents d’urbanisme

 Rapport de présentation :
• Etat initial de l’environnement
• Si le PLUi est soumis à évaluation environnementale, il prévoit des mesures ERC de ces impacts

Volet nocturne du diagnostic

 Projet d’Aménagement et de Développement Durable (PADD)
• Définit les orientations d’urbanisme, d’aménagement, de paysage, de protection des espaces naturels (…), et de préservation ou de remise 

en état des continuités écologiques retenues
 Préservation et/ou de restauration de continuités écologiques nocturnes, en visant par exemple la préservation de l’obscurité dans ces zones

 Pour les SCOT : Document d’Orientations et d’Objectifs (DOO)
• Permet de mettre en œuvre les orientations générales du PADD
• Fixe les grandes orientations de l’organisation de l’espace (équilibres entre espaces urbains/à aménager, espaces naturels, forestiers et 

agricoles)

 Les Orientations d’Aménagement et de Programmation (OAP) du PLU(i)
• Respectent les orientations du PADD, et peuvent définir les actions et opérations nécessaires pour mettre en valeur l'environnement, 

notamment les continuités écologiques
• Elles peuvent prendre la forme de schémas d’aménagement et préciser les principales caractéristiques des voies et espaces publics (et donc 

s’intéresser à l’éclairage public) (L.151-7 du code de l’urbanisme)

 Le règlement du PLU(i)

 Les annexes, documents périphériques
=> Possibilité d’annexer des guides et chartes émettant des recommandations sur la trame noire et la lutte contre la pollution lumineuse



SCoT des Vosges centrales

Le DOO fixe les orientations suivantes :

A/ Identifier et limiter les zones de conflit entre les 
réservoirs de biodiversité définis dans la Trame verte 
et bleue et l’éclairage nocturne

B/ Identifier et rétablir autant que possible les 
corridors écologiques dysfonctionnels la nuit du fait 
de l’éclairage
nocturne (…)

C/ Prévoir des mesures d’ajustement de l’éclairage 
nocturne (…)

D/ Spécifier des mesures de prévention pour 
certaines espèces emblématiques spécifiquement 
impactées (…)



Document d’Orientations et d’Objectifs (SCoT)

SCoT du Pays Comminges Pyrénées

AXE 1 : UN TERRITOIRE NATUREL REMARQUABLE, DONT L’ENVIRONNEMENT EST UN MOTEUR FORT DE SON 
ATTRACTIVITÉ ET DE SON DÉVELOPPEMENT

Orientation 1 : Préserver, remettre en état et valoriser la richesse environnementale / Protéger les espaces 
agricoles et forestiers & Préserver et valoriser la qualité exceptionnelle des réservoirs de biodiversité et des 
continuités écologiques

Le SCoT définit la Trame Verte et Bleue (TVB) composée à la fois de réservoirs et de continuités écologiques 
assurant une connexion naturelle entre ces différents espaces. Au sein des réservoirs de biodiversité, les documents 
d’urbanisme :

(…)
* prennent en compte les éléments relatifs à la pollution lumineuse préjudiciables à la faune ;



Le règlement du PLU(i)

> Continuités écologiques

• Article L151-41 : le règlement peut « délimiter des terrains sur lesquels sont institués (…) des emplacements réservés (…) aux espaces nécessaires aux continuités
écologiques »

• Article R.151-43 : « afin de (…) répondre aux enjeux environnementaux, le règlement peut (…) délimiter les espaces et secteurs contribuant aux continuités écologiques et
définir des règles nécessaires à leur maintien ou à leur remise en état ; Identifier, localiser les éléments de paysage et délimiter les sites et secteurs à protéger au titre de
l'article L. 151-23 (…) »

• L.151-23 : « Le règlement peut (…) délimiter les sites et secteurs à protéger pour des motifs d'ordre écologique, notamment pour la préservation, le maintien ou la remise en
état des continuités écologiques et définir, le cas échéant, les prescriptions de nature à assurer leur préservation. (…) Il peut localiser, dans les zones urbaines, les terrains
cultivés et les espaces non bâtis nécessaires au maintien des continuités écologiques à protéger et inconstructibles (…) »

> Préservation des ressources naturelles :

• Article R.151-31 : « Dans les zones U, AU, A et N, les documents graphiques du règlement font apparaître, s'il y a lieu », les secteurs où « les nécessités (…) de la
préservation des ressources naturelles (…) justifient que soient interdites les constructions et installations de toute nature, permanentes ou non (…) »

• Article R151-34 reprend les mêmes éléments mais en permettant ici « que soient soumises à des conditions spéciales les constructions et installations de toute
nature, permanentes ou non (…) »

> Performances environnementales :

• Article L151-21 : « le règlement peut définir des secteurs dans lesquels il impose aux constructions, travaux, installations et aménagements de respecter des performances
énergétiques et environnementales renforcées qu'il définit. »

 Au travers de plusieurs modalités, le règlement peut sectoriser les zones à enjeux de continuités écologiques (y compris
nocturnes), de ressources naturelles à préserver (obscurité), de performances environnementales (éclairage), et y imposer des
critères d’aménagement et de performance (voire limiter ou interdire les aménagements), pouvant ainsi contribuer au maintien
ou à la restauration des trames noires.



SCoT des Vosges centrales : Annexes

Charte « Eclairer juste »
Guide « pour une sobriété de l’éclairage public »
http://www.scot-vosges-centrales.fr/page/Gestion-econome-de-l-
eclairage-public-88.html

http://www.scot-vosges-centrales.fr/page/Gestion-econome-de-l-eclairage-public-88.html


Enquête en cours lancée par le CDR TVB (OFB/Cerema)

• Une trentaine de réponses à ce jour

• Beaucoup de projet mentionnés ne relèvent pas des PLU/SCOT (SDAL, Chartes, etc.)

• Un certain nombre de réponses mentionnent des travaux en cours ou font état d’intentions à venir….donc
patience….

• N’hésitez pas à répondre

https://formulaires.ofb.fr/trame-noire-et-planification-1653414268

https://formulaires.ofb.fr/trame-noire-et-planification-1653414268


Enquête en cours lancée par le CDR TVB : quelques retours PLU(i)

• PLU La chevrolière (Loire Atlantique) (en cours d'approbation)
 Dans l‘état initial de l’environnement : croisement des éclairages publiques et de la trame verte et bleue

• PLUi La Rochelle (Charente-Maritime)
 Préconisations dans l'OAP thématique TVB et intégration d'un point de vigilance quant à l'éclairage sur toutes les

OAP dans un rayon de 20 km autour des sites Natura qui avaient été désignées du fait de la présence de chiroptères

• PLUi Communauté d’Agglo Fontainebleau (Seine-et-Marne) (en phase de diagnostic)
 Prise en compte de la trame noire dans la TVB avec réalisation d'une OAP thématique
 Si site à enjeux, des règles pourront être mises en places pour diminuer la pollution lumineuse (à définir)

• PLU Le Cannet-des-maures (Var) (élaboration, révision ou modification en cours)
 Intégration de la trame noire dans la partie réglementaire (règlement et OAP)
 Incitation à prendre en compte les mesures d'évitement
 Travail sur la luminosité, les matériaux, les horaires, la pose de gites...

• PLU Cabrières d'Aigues (Vaucluse)
 Dispositions générales du règlement (opposable aux permis de construire ?) : « éclairage uniquement vers le sol, de

haut en bas. L'angle du flux lumineus émis doit être au minimum inférieur à 20% par rapport à l'horizontal de la
lumière ».



Samuel Busson – DESU BVT 2019-2020

En résumé

Un PLU(i) et un SCoT peuvent :

• Identifier les enjeux dans leur rapport de présentation (biodiversité nocturnes, continuités

écologiques nocturnes, pression lumineuse)

• Les retranscrire dans le PADD – ex : orientations générales de préservation des continuités écologiques

nocturnes

• Définir des orientations d’aménagement de l’espace dans le DOO (SCoT) (ex : limitation de

l’éclairage)

• Prévoir des OAP thématiques (sur énergie, paysage, biodiversité, TVB, etc..) ou sectorielles (sur

secteur à enjeux) dans le PLU

• Définir des règles pour préserver les continuités écologiques nocturnes dans le règlement du PLU

• Retranscrire ces règles dans les autorisations d’urbanismes

17



Romain Sordello, Septembre 2022

• Tout cela reste encore très exploratoire, avec plusieurs lectures juridiques possibles

• Très peu d’exemples pour le moment => à ce jour la plupart des trames noires de 
communes/métropoles se traduisent sous la forme d’études « autoportantes », sans 
traduction réelle dans les documents d’urbanisme

• Ce sont les expériences qui contribueront à la jurisprudence…soyez audacieux !

• Peut-être manque-t-il un schéma local dédié rendu obligatoire…

Néanmoins



Samuel Busson – DESU BVT 2019-2020

Pour plus d’informations

• Consulter le guide Trame noire OFB page 86-94
http://www.trameverteetbleue.fr/sites/default/files/references_bibliographiques
/guide_trame_noire_ofb_ums_cpa39_mai.pdf

• Consulter la fiche AUBE du Cerema sur planification :
https://www.cerema.fr/fr/actualites/amenagement-urbanisme-biodiversite-
eclairage-serie-fiches

http://www.trameverteetbleue.fr/sites/default/files/references_bibliographiques/guide_trame_noire_ofb_ums_cpa39_mai.pdf
https://www.cerema.fr/fr/actualites/amenagement-urbanisme-biodiversite-eclairage-serie-fiches


Merci pour votre attention

Jeudi 22 septembre 2022 - Caen 


