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2. Les démarches

] » Fiche introductive sur la prise
Choix des milieux et format en compte du changement
climatique

~
Fiche sur la prise en compte du
changement climatique sur les
. pelouses calcicoles
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- Pelouses calcicoles h
’
- Plans d’eau (en cours) Fiche sur la prise en compte du
changement climatique sur les
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J
Fiche sur la prise en compte du

changement climatique sur les
plans d’eau




2. Les démarches

Choix des objectifs des fiches

Prise en compte du changement climatique

Fournir des informations techniques pour mieux comprendre les effets du
changement climatique sur les milieux

Offrir des recommandations pour adapter la gestion des milieux face a ces impacts

Proposer des points de vigilance pour les années a venir, les suivis possibles

Recenser les ressources, outils et structures contacts disponibles
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3. Fiches techniques
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2. identifier les éléments écologiques (activités
humaines, pratiques de gesnar\ espéces, habitats,
face au
changement diimatique, et pmpos.ev des SuIVIS pour

3 Dresser la fiste des points de vigilance sur
certaines actions de gestion, et offrir quelques
spécifiques pour Iadaptation des
Amﬁnau changement climatigue.
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les personnes ou structures référentes qu
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compte du changement climatique sur le mifieu.

INFORMATIONS
GENERALES

Cette syntheése est produlte
4 partir de plusieurs sources
bibliographiques, telles que les
synthéses des premiers travaux
du CIEC Normand ou Fétude sur
le changerment climatique en
Normandie d'ici 2100 par Olivier
Cantat et Frangois Beauvais,
toutes les deux disponibles en
annexe. La synthése climatigue
est congue nen seulement pour
fournir une base dinformation,
mais aussi pour étre réutilisée
par les gestionnaires d'espaces
naturels qui souhaiteraient s'en
servir dans le cadre de la rédaction
d'un réeit climatigue au sein du
diagnostic de wvulnérabilité de
Matur'Adapt (plus d'informations
sur le projet LIFE Naturadapt en
annexe, et plus de donndes pour
faire son propre récit climatigue
en annexe).

LATEMPERATURE
MOYENNE ANNUELLE

La température moyenne actuelle
en Normandie se situe autour de
11°C, avec toujours des différences
plus ou moins marguées selon la
proximité des chtes ou le relief
Depuis les années 1970, a région a
‘enregistré une hausse notable des
températures  d'environ  +1,8%C
Dici 2100, et daprés le scénario
optimiste RCP 2.6 du CIEC, la
température moyenne annuelle
pourrait encore augmenter de
1°C. Mais si aucune politique de
réduction de gaz & effet de serre
n'est mise en ceuvre (scénario
pessimiste RCP 85 du GIEC), la
température moyenne annuelle
régionale pourrait cette fois
augmenter de 3,5 4 4°C, avec un
impact plus marqué a l'intérieur
des terres.

La Normandie se caractérise par
un climat ocdanique tempéré,
avec des hivers doux et humides,
et des étés frais souvent moins
pluvieux. Maie il est possible de
distinguer plus précisément 3
types de climat au sein de la
région en fonction de paramétres
lacaux.

Le climat contrasté des collines,
observé  principalement  dans
le Pays de Bray et le Bocage
Mermand, se traduit par de plus
fortes précipitations. Il est aussi
retrouvé de fagon moins marguée
dans le Pays d'Auge, le Roumals,
le Lieuvin, le pays d'Ouche et le
Perche.

Le climat maritime est quant 2
lui observé dans le Cotentin et le
Bessin. Ce climat est caractérisé
par des températures douces,
des précipitations fréquentes et
une humidité élevée. Le Pays de
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Caux, bien que légérement plus
frals, partage des caractéristiques
climatiques similaires.

Enfin, le climat des plateaux
abritds  se  retrow en de

multiples lieux de Ia région : la
Plaine du Neubourg. la Plaine de
saint André, le Wexin Normand, la
Plaine d'Argentan, la Campagne
d'alengon, et influence aussi la
Plaine de Caen. Les intervalles de
températures y sont globalement
plus grands gue pour le reste
de la région et la pluviemétrie
peut y &tre plus faible si le milieu
est protégé par les collines
normandes.

On observe aussi des différences
4 lintérieur méme de ces en-
sembles climatiques en fonction
de la proximité avec le littoral.

La carte de ces ensembles clima-
tiques observés en Normandie
peut étre retrouvée en 2
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Pelouses calcicoles
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FICHE 1

LAPRISE EN COMPTE DU
CHANGEMENT CLIMATIQUE SUR
LES PELOUSES CALCICOLES

EN NORMANDIE

Pour connaitre le contexte de cette fiche technique,
ses objectifs, ainsi gqu'une liste de structures et
personnes référentes & contacter et une synthése
climatique, veulllez lire la Fiche introduc tive
Avantlarédaction de cette fiche technigue, un groupe
de travail avec des acteurs ozuvrant sur les pelouses
calcicoles en Normandie a été organisé. Alnsi, les
éments indigués comme “3 dires d'experts”
dans cette fiche proviennent des observations, des
recommandations ou des diverses informations
partagdes lore da ce groupe de travall

Le terme ‘Pelouses calcicoles” regroups un
ensemble d’habitats calcicoles comprenant des
pelouses rases, des ourlets A brachypodes, des
fruticées ou encore des hoisements. Ces formations
herbacées se développent sur des sols calcaires
peu épais, dans des conditions séches, souvent sur
les coteaux des vallées oii le calcaire est affleurant,
et avec une pente plus ou moins forte ainsi qu'une
expesition sud. Ces conditions sont optimales pour
une faune et une flore remarquables, d'affinités
méridionales, qui supportent |z falble capacité da
rétention en eau de ces milieux et le micraclimat
plus chaud.

5i les pelouses calcicoles de Normandie étalent
autrefois maintenues cuvertes par les pratigues
pastorales, elles subissent aujourdhui  les
conséquences de leur abandon qui entraing une
progression spontanée de la végstation. Ce processus

peuvent sy installer conduisant progressivement &
des boisements calcicoles (Dutoit, 1906; Bensettiti
etal, z008)

La perte de connectivité est une autre menace
majeure pour ces milieux. En effet, les pelouses
calcicoles étaient dtendues et interconnectdes,
mais elles sont aujourdhui souvent fragmentées
et isolées au sein de paysages urbanisés, cultivés...
Cette fragmentation peut avolr des impacts sur la
biodiversité en limitant par exemple les échanges
génétigues et en limitant leur résilience face aux
changements emvironnementaux et pressions
anthropigues (Pigueray et Mahy, 2016).

Bien gque les pelouses calcicoles ne solent pas,
les milleux les plus touchés par le changement
climatique en Normandie, en raisen notamment de
la résistance des espéces présentes aux conditions
de sécheresse, elles subissent tout de méme des
conséquences visibles et certaine points de vigilance
sont a considérer. De plus, il est difficile de nommer
et de prédire les impacts du changement climatigue
sur les pelouses calcicoles en raicon de leurs
caractéristiques particuliéres et du microclimat local.
Cependant, on peut déja estimer certains impacts
potentiels dans le futur, cette fiche permet alors de
synthétiser ce quil semble judicieus de surveiller et
les points de vigilance a considérer pour la gestion
de ces habitats. Ces impacts consistent surtout en
raugmentation du stress hydrique et du stress

mene, en Fabsence de gestion, & une
écologique qui passe par des ourlets dominés par
des brachypores, puis des fourrés calcicoles aver
divers arbustes, et enfin des essences arborées

, de la des et
Férosion des sols et des micro-falaises. Iz sont
détaillés ci-aprés, avec pour chacun le format causes
du changement climatiqueseffetsiconséquences :

PRINCIPAUX IMPACTS DU CHANGEMENT GLIMATIQUE

Tous ces impacts ont déja été observés, i des niveaux
wvariables, sur des pelouses caleicoles de Narmandie.
Bien que ces impacts soient pour linstant souvent
rares et de faible intensité, ils sont susceptibles de
devenir plus fréquents et plus intenses & l'avenir.

1. STRESS HYDRIQUE ET STRESS
THERMIQUE
CAUSES

= Augmentation des températures : |a hausse
générale des températures entraine des conditions
plus chaudes sur les pelouses calcicoles ;

= Réduction des précipitations : une diminution
des précipitations réduit la  possibilité  de
réapprovisionnement en eau des pelouses calcicoles,

La réduction des précipitations et l'augmentation de
I'évaporation conduit & une baisse de la disponibilité
en eau pour les pelouses calcicoles. Les périodes
prolongées de sécheresse peuvent alors affecter la

en eau du sol et mener & un stress hydrigue
pour les espices présentes.

Les températures élevées augmentent le stress
thermigue sur la végétation des pelouses calcicoles
gui peuvent montrer des traces de brilures, de
décolorations et d'autres signes de stress thermigue

La floralson précoce qui pourrait 8tre observée sur
les plantes de pelouses calcicoles aurait comme
conséquence  une  désynchronisation  avec
les  pollinisateurs, perturbant ainsi les réseaux
trophiques. Cette désynchranisation pourrait affecter
les populations d'insectes, d'oiseaux et d'autres
prédateurs qui dépendent de ces interactions pour
leur survie,

Les périodes de sécheresse qui affectent la faune
du sol pourraient aveir des conséquences gui sont
encore mal connues, des études approfondies sont
nécessaires pour mieux évaluer ces impacts et leur
implications pour les pelouses calcicoles.

2. AUGMENTATION DE LA FREQUENCE
DES INGENDIES

quiaffectent la etla

Laugmentation des températures pourrait provoquer
dans le futur une floraison précoce au printemps
pour certaines espces. Bien que cet effet ne soit pas
encore constaté de maniére significative, cela reste
une possibilité & surveiller.

Le stress hydrique et thermigue pourrait affecter
la communauté de champignons et d'autres
organismes du sol qui sont essentiels pour les cycles
de nutriments et les diverses interactions écologiques
dans les pelouses calcicoles.

CONSEQUENCES

Le stress hydrique et thermigue peut entrainer le
déclin de certaines espéces de faune et de flore, en
favorisant généralernent la disparition des espéces
spécialistes au profit des esplces ubiquistes,
plus résistantes aux extrémes de température. Ce
phénoméne est tout particuliérement observé chez
les reptiles et les insectes. Ainsi, certaines espéces
peuvent mantrer un déclin dans la région, guand
de nouvelles espices arrivent au mdme moment,
entrainant une stabilitd dans la diversitd spécifique.
Mais |a modification de la composition floristique et
faunistique peut déséquilibrer I'écosystéme.

= Réduction des précipitations.
EFFETS

Les périodes de sécheresse prolongées augmentent la
guantité de biomasse séche, servant de combustible
pour les incendies et rendant les pelouses plus
susceptibles de s'enflammer.

Les incendies sont de plus en plus fréquents et
intenses sur les pelouses calcicoles. Chague annde,
en Normandie, ces habitats sont touchés par des
feux, ce qui nécessite une surveillance continue et
des interventions régulidres pour limiter les dégats.

CONSEQUENCES

Les incendies causent des dommages directs a la
végétation, entrainant des pertes de biomasse et
affectant la structure des communautés végétales.
lls détruisent aussi des habitats, des nids, de
nombreuses espéces animales, perturbant les cycles
de reproduction et menagant la survie de certaines
espbces.

Les incendies modifient la  structure des
communautés végétales et animales en favorisant
des espéces qui se montrent plus résistantes face
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ELEMENTS ECOLOGIQUES VULNERABLES
FACE AU CHANGEMENT CLIMATIQUE

Les éléments écologiques sensibles face au changement climatique englobent 3 la fois les activités humaines
et les pratigues de gestion retrouvées sur les pelouses calcicoles en Normandie, mais aussi le patrimeoine natu-
rel (espices, habitats, fonctionnalités écologiques_ ). Connaitre et comprendre ces éléments est essentiel pour
dvaluer la vulnérabilité d'un site mais aussi pour développer une gestion efficace.

1.LESACTIVITES HUMAINES

Le tableau suivant présente une synthiése des principales activités humaines pratiquées sur les pelouses eal-
cicoles, en mettant en évidence leurs impacts potentiels dans le contexte du changement climatique. Chague
activité est évaluée en termes d'aspects positifs et négatife, illustrant comment elle peut soit atténuer, Soit
amplifier les effets du changement climatigue sur les pelouses cakicoles (A dires d'experts). Cette évaluation
permet alors de comprendre les interactions entre ['utilisation humaine des sites et sa vulnérabilité face aux
défis climatiques, mais aussi d'identifier les acteurs clés du milieu.

Impacts potentiellement
Activité humaine positifs = atténuation
des effets du CC

Impacts potentiellement négatifs =

amplification des effets du CC

Exploitation Fragrmentation des habitats
forestidre SR i Fermeture des milieux
Maintien des habitats Face 4 |a nécessité de modifier les pratigues dans
Acti ouverts le contexte du changement climatique :
isepns 1 Zone refuge lors - Sait gestion inadaptée
dlinendations - Soit abandon = fermeture du milieuw
Altération de la structure du sol
Remplacement par Utilisation du site = Fragmen;a;;z:lg:: b2t late
des vignes réouverture des milieux Mécanication
Madification de la flare locale
Risque de feux
. Fragmentation des habitate
phot p:::.'qm. Mamtlg:u:ﬁ[:abllats Mise en place de réseaux avec dimportants
traval d'installation
Modification de la flore locale
Activités de Risgue accru de feux (barbecues, feux de camp..)
plein-air (tourisme, Perturbation supplémentaire des habitats
sport..) Pression humaine par |a fréguentation touristique
Activités Opportunité d'éducation et
pédagogiques de sensibilisation

" Actueliement, les projets de parcs SNk raes sur
ieg pelouses calceoies en Kormandie (principalement en raison
da la difficults 4 les instafier sur une pente forte). Toutefois, i est
erobabile que ces habitats soient de phus en plus sellieitds pour de
1els projets b [avenic en rasan de 1 disponibilite Bmitee dadtres
sites appiepries.

2. LEPATRIMOINE NATUREL

Le patrimoine naturel cité ici comprend les
espéces, les fonctionnalités écologiques
et les habitats des pelouses calcicoles et
sensibles aux variations climatiques.

LESESPECES

Dans cette section, les espéces sensibles
face au changement climatique et
présentes dans et autour des pelouses
calcicoles en Normandie sont listées.
Une espéce peut étre sensible face au
changement climatique lorsqu'elle est
particuliérement vulnérable aux variations
climatiques telles que les changements de
températures, de régime de précipitations
ou encore la fréquence d'événements
extrémes, qui peuvent affecter leur survie,
leur reproduction ou leur distribution.
Elle peut aussi étre qualifiée de sensible
face au changement climatique lorsqu’elle
est spécifique, pour au moins une partie
de son cycle, 3 un habitat qui est lui-méme
vulnérable, ou encore lorsqu'elle a une
faible capacité de dispersion. L'objectif
est de fournir des pistes aux gestionnaires
d'espaces naturels pour aider a identifier
les espéces pertinentes a suivre dans le
contexte du changement climatique, dont
le choix reste ensuite 4 adapter en fonction
des conditions locales et des enjeux
propres 4 chaque site.

Ces espéces sont citées dans le programme
Sentinelles du climat en Normandie
en raison de leurs sensibilités aux
changements notamment climatiques et
qui sont ainsi & surveiller pour étre alertés
des premiers changements.

+ Vipére péliade (Vipera berus) EN

« Mélitée des digitales (Melitaea aurelia) EN
* Lézard des souches (Lacerta agilis) EN
(Voir photos ci-contre)

Pelouses calcicoles
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LES HABITATS

Les différents habitats de pelouses calcicoles en Normandie peuvent
parfois étre sensibles au changement climatique puisque les variations
hydrologiques et climatiques peuvent perturber leur fonctionnement.

Pelouses piquetées A ourlet :
les pelouses calcicoles sont
dites piquetées lorsqu'il y a une
colonisation par diverses espéces
arbustives comme le cornoulller
sanguin (Cornus sanguinea), le
troéne (Ligustrum vulgare) ou
encore le prunellier (Prunus
spinosa). Elles sont dites A ourlet
lorsque la végétation est plus
haute et plus dense, avec une
diversité floristique souvent plus
faible. Les cortéges peuvent étre
mésophiles 3 méso-xérophiles et
sont ainsi plus vulnérables face
au stress hydrique et au stress
thermique qui peuvent réduire
leur croissance, et provoquer des
signes de desséchement et de
brélure surles plantes.Desimpacts
du changement climatique sur
les pelouses piquetées a ourlet
peuvent entrainer une diminution
de la diversité des habitats. Une
mosaique d'habitats ouverts 3
semi-ouverts permet pourtant
dloffric des milieux pour les
espéces thermophiles typiques
des pelouses calcicoles tout en
offrant des zones de refuge pour
les espéces associées aux milieux
plus embroussaillés.

Falaises : les falaises des
pelouses calcicoles sont souvent
sur des pentes abruptes, avec
une végétation qui peut étre
caractérisée comme pionniére
et adaptée 3 ces conditions
extrémes. Ces falaises calcicoles
sont cependant soumises au
risque d'érosion dans le contexte
avec

Boisement ¢
© Maxime LANCAUX

Boisementscalcicoles, fruticées,
fourrés : les boisements peuvent
se développer sur les pelouses
calcicoles  en  I'absent de
gestion ou de perturbations
réguliéres. lls sont constitués
darbres tels que le chéne (Quercus
5p), le hétre (Fagus sylvatica), mais
aussi d'une strate arbustive avec
du buis (Buxus sempervirens) ou
du noisetier (Corylus avellana).
Ces boisements peuvent aussi
étre impactés par les périodes
prolongées de sécheresse, et les
incendies peuvent détruire les
strates arborées et arbustives,
perturbant les habitats. Ces
milieux  contribuent  pourtant
aussi 4 la mosaique d'habitat
favorable 4 la biodiversité et ciblée
lors de la gestion des pelouses
calcicoles.

une perte du sol et des matériaux
de surface, mais aussi du stress
hydrique et thermique. Ces
formations offrent pourtant des
habitats uniques 3 des espéces
rares ou endémiques.

lase
© Adrien SIMON

LES FONCTIONNALITES ECOLDGIQUES

Les pelouses calcicoles contribuent & plusieurs
fonctionnalités  écologiques, mais la  plupart
dentre elles sont particulierement vulnérables
au changement climatigue. Voici un apergu des
principales fonctionnalités écologiques sensibles au
changement climatique :

Accueil d'espéce: i :

des ressourcesalimentaires varides. Les changements
dans les régimes de précipitations et de température
peuvent modifier la phénologie des plantes et
entrainer une désynchronisation avec les périodes
d'activitd des pollinisateurs. Ces pollinisateurs,
face au manque de nourriture, peuvent dédliner
localernent. Ce déclin affecte la reproduction des
plantes et impacte toutes les espéces qul dépendent
directemment ou indirectement de ces plantes

les pelouses calcicoles agissent en tant que corridor
écologique et site d'accuell pour les espéces
migrantes en Mormandie. Leur structure ouverte
et leur diversité végétale offrent des routes
migratoires pour de nombreuses espéces, ainsi
que des ressources alimentaires et des zones de
repos. Mals les changements dane la disponibilité
des ressources alimentaires et les modifications des
conditions climatiques peuvent influencer les routes
migratoires des espéces, et ces derniéres pourraient
changer leurs itinéraires. La dégradation de ces
corridors écologiques peut entrainer une diminution
de la connectivité écologique avec par conséquent
une perte de diversité.

Accueil de pollinisateurs sauvages : les pelouses
calcicoles fournissent des habitats pour de nombreus
pollinisateurs avec une diversité floristique qui offre

Impacts potentiellement
positifs = atténuation
des effets ducc

Action de gestion

Maintien de la végétation

Paturage extensif ouverte (=habitat pour des
(bovin, caprin) espéces vulnérables face
au changement climatique)

Maintien de la végétation

Déb ouverte (=habitat pour des

espéces vulnérables face
au changement climatique)

Limiter les pressions
supplémentaires pour la
bicdiversité locale

Stockage de carbone
Zones refuges
Témoin des effets du
changement climatigue
hors gestion

Libre évolution

pour leurs alimentations. C'est alors un
effet cascade sur les dcosystemes,

3. PRATIQUES DE GESTION / ACTIONS

Dans cette section, les pratiques de gestion et les
actions souvent mises en ceuvre sur les pelouses
calcicoles en Normandie sont présentdes. Pour
chague pratigue et action, une évaluation  des
impacts potentiels est proposée, en distinguant
lec effets positifs, pouvant atténuer les impacts
du changement climatique, et les effets négatifs,
pouvant en accrofire Fintensité, Uobjectif ici est de
donner aux gestionnaires d'espaces naturels des
informations sur les actions de gestion afin de mieux
comprendre leurs effets surle milieu dans le contexte
du changernent climatigue.

Impacts potentiellement négatifs | ...
= amplification des effets du CC -
Contraintes sur 'alimentation en eau
pour les animaux
Dégradation des sols

Réchauffement des sols, diminution X

de la préservation en eau par

la diminution de la hauteur de

végétation

Pression sur le stockage de carbone %

Perte de refuges

Perturbation potentielle

Perte de milieux ouverts

* Malgré | pression rgionale pour replanter afin de stocker du Carbone dans le Contexte du changement chmatique, I est nécessaire de

mener des actions de deboisement sur certains coteaus et pelouses calccoles afin de meintanir les milieux ouverts. Pour

re face 4 cette

pressian, il est possible pour le gesticnnaire de partager les donndes globales démanirant fimportance des aulres enjeux du patrimeine
naturel Une vigilance parbeubére est & considérer sur cette action 1l v a mise & nu des sols Bves un risque par ia suite d'érosion e1 de

ruissellement en ces de fortes puies.

#4La Butte contre les esphess exntiques envshissantes (EEE) peut s'svbrer compliquée sur les mlieux ouverts, malgr des interentions
réguires, ehe peut se mantrer mafficace ot eolleuse. Ainsi, i 85t racommanaé F8re particulibrement Vigilant sur les espéces dmergentes

et de concentrer les actions d'd
ou rares),

ination sur de plus pelites zanes gui seraient 4 enjeu {comme celles & proximit? despéces endémigues
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LES SUIVIS ET INDICATEURS

Les suivis des pelouses calcicoles sont essentiels
pour évaluer les impacts du changement climatique,
mais le choix des suivis & mettre en place dépend

largement des questions initiales gue l'on se pose.

Ces suivis, ainsi que d'autres suivis réalisés sur les
pelouses calcicoles, peuvent étre retrouvés sur la
fiche dédiée aux suivis et a I'évaluation des travaux

de restauration écologique sur les pelouses calcicoles.

Voici comment ces suivis peuvent étre associés a des
questions clés :

COMMENT LE CHANGEMENT CLIMATIQUE INFLUENCE
LA BIODIVERSITE FAUNISTIQUE DES PELOUSES
CALCICOLES ? (RHOPALOCERES, REPTILES,
ORTHOPTERES)

Sentinelles du climat : ce programme a été fondé en
Nouvelle-Aquitaine puis décliné en Normandie, et a
comme objectif d'étudier les impacts du changement
climatique sur la biodiversité en utilisant des espéces
dites indicatrices : les sentinelles du climat. En plus
du suivi des espéces, ce programme permet de suivre
les conditions climatiques locales par la mise en place
de stations météorologigues.

Ces espéces identifidées comme sentinelles du climat
peuvent ensuite étre la cible de protocoles de suivis
existants :

STERF : le STERF (Suivi Temporel des Rhopalocéres
de France) est un protocole consistant en des relevés
a vue sur transects, répétés plusieurs fois par an
et étendu sur plusieurs années, des espéces de
rhopalocéres d'un site afin de suivre les variations
dans les effectifs et dans la composition spécifigue
des populations de rhopalocéres. Ces informations
permettent d'évaluer I'état écologique d'un milieu et
son évolution dans le temps. Plus d'informations en
annexe.

POPReptile : POPReptile est un programme gui cible
les reptiles en étudiant leur dynamigue temporelle.
Il se décline en trois protocoles, POPReptile 1 pour
les inventaires, POPReptile 2 pour le suivi temporel,
et POPReptile 3 pour I'étude des habitats et de la
gestion. Plus d'informations en annexe.

ILA : l'lLA (Indice Linéaire d'Abondance) permet
d'étudier la densité des orthoptéres sur le site sur
plusieurs transects. Ce protocole ne permet pas
d'étudier les orthoptéres a 'espéce, mais uniguermnent
d’estimer le nombre d'individus. Plus d'informations

sur I'lLA en annexe.

Plus d'informations sur le programme Sentinelles du
climat en annexe.

visualiser les effets du changement climatique sur la

Inventaire et suivi de la flore : l'nventaire et le
suivi de la flore sur les pelouses calcicoles sont
des éléments suppl pour c

Unités phytosociologiques : I'analyse des associa-
tions végétales du milieu peut également fournir des
indications sur son état. Un suivi phytosociologique
se fait sur une surface homogene, avec une aire mi-

Iévolution de Fécosystéme. Plusieurs types de
sulvis existent, qui, bien que généraux, peuvent étre
exploités pour foumnir des informations utiles si la
question posée A l'origine de I'dtude est pertinente
dans le cadre de la prise en compte du changement
climatique sur le milieu. Par exemple, certaines
espéces présentes, ou disparues, lors d'un relevé
peuvent &tre indicatrices d'une augmentation de la
température, d'une érosion ou encore d'un incendie
récent.

Transects : des transects traversant différentes
zones du milieu permettent de noter la présence ou
absence, etfou f'abondance des espéces végétales
A intervalles réguliers. Ces données permettent
notamment de détecter des changements de
composition et de distribution des espices qui
peuvent &tre liés aux modifications du milieu induites
ou non par le changement climatique.
Cartographie de la végétation : la réalisation de
cartes de végétation détaille la distribution spatiale
des différentes espdces ou des types de végétation
retrouvés sur les pelouses calcicoles. En réalisant
cette cartographie de maniére réguliére, on peut

nimale du type de vég (am? pour
les pierriers, 10m? les pelouses, 16 3 25m? les ourlets
calcicoles et prairies, et 500 4 100 m? les manteaux
et fourrés, (Boulard, 2020)). Le syntaxon phytosocio-
logique obtenu pourra aider 4 Ia description qualita-
tive du milieu.

Suivi phénologique : plusieurs méthodes peuvent
atre utilisées pour étudier la phénologie des pelouses
calcicoles et ainsi d'analyser les décalages temporels
dans la floraison, la fructification ou la germination.
Lors d’un simple inventaire floristique, il serait par
exemple possible de noter les dates de floraison
de différentes espéces pour détecter les variations
interannuelles.

Reprendre et analyser les bases de données
existantes, qui peuvent parfois sétendre sur
plusieurs décennies, permet de vérifier les dates
de premidre observation de chaque espéce. Cette
analyse rétrospective peut révéler des tendances 4
long terme dans les cycles phénologiques, montrant
si certaines espaces fleurissent plus tét ou plus tard
qu'auparavant.
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