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Les Espaces Naturels Sensibles de Seine-Maritme

• Une compétence exclusive des Départements
= protection de la biodiversité et des paysages, et ouverture au public

• 29 sites en 1 600 ha en maitrise foncière

• Une gestion en maitrise d’ouvrage directe du D76 + partenariats avec des 
associations et des collectivités



https://www.youtube.com/watch?v=MQFjdkHrsZgGenèse de la démarche
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Genèse de la démarche – une vision globale et prospective des ENS

• Une gestion historiquement conservatoire/jardinatoire des ENS qui 
interroge de plus en plus :

• Résultats ?
• Efficience ?
• Limites d’une approche uniquement patrimoniale
• Vision figée des sites, ne tenant pas compte des évolutions globales
• Certains milieux peu résilients

-> volonté d’avoir une vision plus globale et écologique des ENS : 
responsabilités (CT88) ? fonctionnalités écologiques ? résilience ?

-> en complément des données naturalistes : hydrologie, pédologie, 
fonctionnalités…

-> des données fondamentales qui remettent en question la connaissance/les 
enjeux du site et rebattent les cartes des objectifs fixés



71 mm

Genèse de la démarche – une vision globale et prospective des ENS

• Des effets du changement climatique déjà bien visibles (intrusions marine, 
dépérissements, changement du fonctionnement hydraulique, canicules…)

-> Interrogent de plus en plus notre gestion et nos objectifs initiaux

-> Nécessité d’avoir une vision globale et prospective : quelle trajectoire 
‘naturelle’ du site ? Quelles responsabilités à long terme ?

-> objectifs du site : lutte ou adaptation face au CC ?
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Genèse de la démarche – plan climat (=PCAET) du CD76

• Portage politique fort

• 3 objectifs concernant les ENS :

•  Favoriser l’adaptation de la biodiversité au dérèglement climatique. 

•  Améliorer la résilience des ENS et des forêts et en faire des outils 
d’adaptation au changement climatique au bénéfice du territoire 

•  Évaluer, préserver voire augmenter la séquestration naturelle du carbone 
des forêts et des ENS. 
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Genèse de la démarche – enjeux Carbone sur les ENS
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Genèse de la démarche – enjeux Carbone sur les ENS

• 300 000 tonnes stockés de CO2 estimées sur 137 ha
• > 3000 tonnes / ha dans certains secteurs
• Captation carbone inconnue

• Équivalences :
• 1 900 000 000 km en voiture diesel
• Émissions annuelles de 73 200 habitants
• Consommation énergétique de 75 500 foyers

• Enjeux :
• Éviter que la tourbière ne relargue son carbone (minéralisation)
• Si possible maintenir ou développer la captation (turbification)



11

Stage M1 2023 pour évaluer grossièrement les enjeux 
sur l’ensemble des ENS : 

1) Existe-t-il un enjeu sur les sites en terme de stockage de carbone?

2) Comment est répartit le stock de C entre la biomasse et le sol sur les sites ENS ? 

3) Evaluation de la séquestration carbone sur les sites ?

Genèse de la démarche – enjeux Carbone sur les ENS



Échantillonnages pour le sol

Profil pédologique d’une redzine brunifiée issus 
de la valleuse de Bruneval.

Carbone Organique Total

Genèse de la démarche – enjeux Carbone sur les ENS



Échantillonnages pour la biomasse

Photo du relascope (DRAAF Grand Est)

  Obtention d’un volume de bois (en m^3)

  Conversion en stock de tC/ha

Genèse de la démarche – enjeux Carbone sur les ENS



Est-ce qu’il y a un enjeu en terme de Biomasse?

Figure 1 : Stock de Carbone (tC/ha) dans la partie biomasse par rapport au référentiel Aldo. 

Genèse de la démarche – enjeux Carbone sur les ENS



Est-ce qu’il y a un enjeu en terme de sol?

Figure 2 : Stock de Carbone (tC/ha) dans la partie sol par rapport au référentiel Aldo. 

Genèse de la démarche – enjeux Carbone sur les ENS



 Séquestration Carbone

• Pas finalisé dans le cadre du stage

• Calculs théoriques / biblio à terminer

• Biomasse >> sols

• Intégration d’un programme de recherche du GIP Seine-Aval 
« CAFEZH»

Genèse de la démarche – enjeux Carbone sur les ENS



https://www.youtube.com/watch?v=MQFjdkHrsZg
Expérimentation de la 

méthodologie Natur’adapt
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Révision du plan de gestion de la tourbière d’Heurteauville

 300.000 tonnes de CO2 stockés estimées sur 137 hectares
 Enjeu carbone ~ enjeu conservation
 Plan de gestion à réviser

Objectifs :

- Éviter que la tourbière ne relargue son carbone
- Si possible maintenir ou développer la captation

+ enjeu de résilience et d’adaptation du site face au CC

-> test de la méthodologie Natur’adapt publiée en 2023



https://www.youtube.com/watch?v=MQFjdkHrsZg

La démarche Natur’Adapt

 RNF / programme LIFE

Aider les gestionnaires d’aires protégées à 
intégrer le changement climatique dans leurs 
pratiques de gestion

 Processus de questionnement et de réflexion 
collective

Démarche d’animation territoriale



https://www.youtube.com/watch?v=MQFjdkHrsZg

La démarche Natur’Adapt



https://www.youtube.com/watch?v=MQFjdkHrsZg

1. Note de cadrage

- Lit mineur de la Seine 

- Commune d’Heurteauville

- Commune d’Arelaune-en-Seine 

- Coteau forestier à l’ouest en 
bordure de l’ENS.

ECHELLE D’ANALYSE



https://www.youtube.com/watch?v=MQFjdkHrsZg

1. Note de cadrage PLANIFICATION



https://www.youtube.com/watch?v=MQFjdkHrsZg

1. Note de cadrage PLANIFICATION



https://www.youtube.com/watch?v=MQFjdkHrsZg

1. Note de cadrage OBJETS D’ANALYSE

Éléments représentatifs, caractéristiques et/ou emblématiques de 
l’aire d’étude. Précipitations, température, 

niveau nappes, 
évapotranspiration…

Agriculture, gestion, 
habitations, tourisme, 
valeur éducative et 
scientifique…

Suivis, pâturage, 
surveillance, animations, 
gestion niveaux d’eau, 
acquisition foncière, 
contrôle EEE…

Tourbière boisée, landes, 
milieux aquatiques. 

Taxons d’intérêts, EEE et 
nouvelles esp, fonct° éco 
/services écosystémiques



https://www.youtube.com/watch?v=MQFjdkHrsZg

1. Note de cadrage

! æÿÅffiÅÿ±õ ÄĦÚ˙ ÅÛ½õ u˙ ÿóÅÚáÅÛ½ Û̇ ÿĦó½Ô ! æÿÅáÛõ ½ÿ Úáfi½Ûõ ß½ 
³ ½õÿÅáÛ

Habitations Tourbière boisée Gestion des niveaux d’eau et 
des fossés

Agriculture Landes Acquisition foncière
Tourisme Milieux aquatiques Accès à la partie aménagée
Valeur éducative Zone d’accueil pour les oiseaux 

d’eau
Suivis scientifiques / 
naturalistes

Chasse Habitats futurs potentiels
Activités de gestion Fonction de rétention d’eau

Soutien à la pollinisation
Stockage / captation des GES 
et du carbone

Fonction auto épuratrice de 
l’eau

19 objets sélectionnés :



https://www.youtube.com/watch?v=MQFjdkHrsZg

2. Analyse prospective

ETAPE 1 – RÉCIT CLIMATIQUE



2. Analyse prospective

ETAPE 2 – Analyse des effets directs et 
indirects du changement climatique sur 

les objets
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Analyse des effets directs et indirects du CC sur les objets

2. Analyse prospective
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Mesurer la vulnérabilité d’un objet

2. Analyse prospective
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Mesurer la vulnérabilité d’un objet

2. Analyse prospective

POUR RÉSUMER

5 objets très fortement vulnérable

5 objets fortement vulnérable

3 objets moyennement vulnérable

2 objets faiblement vulnérable

2 objets fortement opportuniste

1 objet indifférent
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2. Analyse prospective
Récit prospectif 2030 / 2050 / 2100
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Récit prospectif 2030 / 2050 / 2100
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2. Analyse prospective
Récit prospectif 2030 / 2050 / 2100
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3. Adaptation de la gestion

Conserver Adapter Arrêter
Enjeux de conservation du patrimoine
Intégration des fonctionnalités écologiques dans la gestion hydraulique de l’étang et 
du réseau des fossés sur le moyen terme.

X

La conservation et la diversification du patrimoine écologique des habitats et des 
espèces associées de cœur de tourbière à débuter dès la première année puis à 
inscrire comme un enjeu premier dans le long terme.

X

La conservation et la diversification du patrimoine écologique des habitats et des 
espèces associées des milieux ouverts périphériques  sur le court terme.

X

La conservation et la diversification du patrimoine écologique des habitats et des 
espèces associées des milieux anthropiques sur le moyen terme.

Le développement de la fonctionnalité écologique en périphérie du site sur le 
moyen terme .

X

Enjeux de connaissance du patrimoine
L’acquisition de connaissances complémentaires sur les milieux aquatiques à 
effectuer sur le court terme puis à suivre selon les enjeux repérés.

X

L’acquisition de connaissances complémentaires sur les groupes sous-explorés sur 
le long terme.

X

Enjeux socioculturels (pédagogie, tourisme et accueil du public)
La concertation avec les acteurs. X

La valorisation de la qualité paysagère et l’accueil du public. X

Le développement et la pérennisation des usages ruraux (chasse, pâturage, pêche) 
dans une optique de développement durable et dans le respect des objectifs de 
conservation et d’accueil du public

X

Evaluation des enjeux du plan de gestion actuel + nouveaux enjeux

+ Enjeux liés aux risques 
naturels :

• Prévention incendie
• Prévention inondation
• Prévention tempêtes
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3. Adaptation de la gestion
2030 2050 2100

Gérer le réseau hydraulique en concertation avec 
les acteurs

Suivre la qualité de l'eau
Avoir un plan de prévention et une stratégie 

d'action en cas d'incendies
Restaurer les ouvrages hydrauliques déjà 

présents et en installer de nouveaux si 
nécessaire

Surveiller les espèces et habitats pour suivre 
leurs évolutions

Prévoir un plan de délocalisation des habitations 
au cas où ce serait nécessaire

Revoir la convention de gestion des fossés avec 
les usagers et l'A.S.A

Echanger avec les acteurs cynégétiques sur 
l'adaptation de la pratique de chasse face au CC

Maintenir des niveaux hauts du plan d’eau au printemps
Surveiller les processus écologiques et les 

fonctionnalités

Contrôler l'évolution / l'apparition des EEE et préparer 
des procédures d'interventions

Gérer la fréquentation, surveiller, sensibiliser

Entretenir et maintenir les secteurs herbacés pour 
éviter les fermetures de milieux

Prévoir un plan d'adaptation du cheptel pour conserver 
le pâturage sur le marais

Créer une zone d'expansion de crue pour protéger les 
habitations

Sensibiliser les habitants à l'entretien des fossés 
privés en accord avec la gestion hydraulique et 

écologique de l'aire protégée

Créer des corridors écologiques entre la 
tourbière et la zone d'interdépendance

Anticiper les évolutions des conditions de travail avec 
les conditions climatiques (entretien, suivi, animation)

Sensibiliser les agriculteurs du marais aux effets 
du changement climatique et leur proposer un 

accompagnement pour l'adaptation de leurs 
pratiques agricoles

Développer des outils pédagogiques  pour 
expliquer le changement climatique, ses 

conséquences sur la tourbière et les paysages

Adapter les protocoles d’inventaires en fonction du 
contexte climatique

Restaurer les habitats fragiles et menacés (à 
préciser)

Développer de bonnes conditions d’accueil pour la 
faune

Relocaliser le pâturage sur des zones moins 
exposées aux inondations

Inscrire les usages dans un objectif commun de 
préservation de la biodiversité

Adapter le contenu de sensibilisation (panneaux, 
animations) aux étrangers et en fonction de 

l'évolution du site

Suivis phénologiques de la flore et la faune (oiseaux, 
insectes, amphibiens)

Création d'habitats favorables pour le maintien et la 
préservation d'espèces rares et menacées

Anticiper le développement / la demande de la pratique 
de pêche

Améliorer la qualité des trames pastorale, forestière et 
de milieux humides aux environs immédiats de l'aire 

protégée

Temporalité

Prioritaire

Non-prioritaire



https://www.youtube.com/watch?v=MQFjdkHrsZg

Quel bilan ?

Points positifs :

• Rassembler tous les acteurs autour d’une dynamique qui favorise le 
dialogue et la coopération

• Oblige à se projeter tous ensemble, tous acteurs confondus, sur un 
projet de territoire à long terme 

 VS une version conservatoire « figée » de l’aire protégée

• Des convergences trouvées
des statu quo ou blocages sur la situation actuelle ont été levés



https://www.youtube.com/watch?v=MQFjdkHrsZg

Difficultés

• Chronophage : 60 jours dédiés et démarche non terminée

• Certaines parties de la méthode peu développées : analyse croisée, 
récit prospectif… -> flou pour le porteur de projet

• Démarche à dire d’expert – limites scientifiques et méthodologiques
 Mais est-on capable de faire autrement ?

• Projections climatiques locales encore limitées dans certains domaines 
(hydrologie notamment)

• Implique une bonne connaissance du site et de son fonctionnement 
écologique, de son territoire, ainsi que du CC

• Pas toujours facile de mobiliser l’ensemble des acteurs, certaines 
catégories d’acteurs sur ou sous-représentées – biais dans les résultats

• Ambiance parfois morose des réunions

Quel bilan ?



https://www.youtube.com/watch?v=MQFjdkHrsZg

Le cheminement de la réflexion du gestionnaire 
et des partenaires tout au long de la démarche 
est aussi voire plus important que les résultats 

obtenus

Quel bilan ?



https://www.youtube.com/watch?v=MQFjdkHrsZg

Perspectives

Sur ce site :
• Finalisation de la démarche début 2025
• Acquisition de connaissances hydrauliques 

complémentaires
• Révision du plan de gestion 2025-2026

Pour l’ensemble des ENS :
• Volonté de déployer cette démarche avant toute 

révision de PDG sur les sites très sensibles au CC 
(zones humides a minima)

• Méthode complète ou méthode simplifiée à 
définir

• Sous réserve des moyens humains…
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